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SYSTEM FOR TRANS-SHIPPING STANDARD CONTAINERS, SWOP BODIES 
AND SWOP SUPERSTRUCTURES IN GOODS TRAFFIC TO LAND - USES 
MODULES THAT ARE EXTREMELY LOW PLATFORM WAGONS WHOSE 
LOADING SURFACES ARE RAISED BY INFLATING HOSES UNDERNEATH 
WITH COMPRESSED AIR 

Abstract: 

The system consists of modules with pneumatic load lifting. The modules are extremely 
low platform wagons with a height of less than eight inches in the unraised state. They 
have pneumatically lifted cover surfaces. The wagon inside contains one or more 
inflatable hoses which, when inflated, raise the platform surface by at least three inches. 

The supply of compressed air to lift the platform surface can come from an elastic hose or 
from a compact compressed air container to be installed on the rear side of the module. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) U mlademodule mit pneumatischer Lastanhebung als Bausteine fur beliebig gro&e Systeme zum Umladen von 
Standard-Containern, Wechselbehaltern und Wechselaufbauten 

(§) Gegenstand der Eifindung sind prinzipieil neue Umla- 
demodule mit pneumatischer Lastanhebung, aus wet- 
chen sich beliebig grol^e und leistungsfahige Systeme 
zum Umladen von Standard-Containem, Wechselbehal- 
tern und Wechselaufbauten zusammensetzen lassen. 
Nachstehend werden die Umlademodule mit pneumati- 
scher Lastanhebung gekurzt PLAH Umlademodule be> 
zeichnet. 

Ein PLAH Umlademodul ist eine Plattform (1) auf Rollen 
(2). Das Piattforminnere bilden ein Oder mehrere aufblas- 
bare Schlauche, die Oberdecke der Plattform ist damit 
pneumatisch urn 60-80 mm anhebbar. Die Lange des 
PLAH Umlademoduls ist durch die Breite der Standard- 
Container/Wechselbehalter definiert, sie muB bei etwa 
2500 mm liegen. Die Breite und besonders die Hohe der 
, PLAH Umlademodule sollen an dem technisch machba- 
ren Minimum orientiert werden, z. B. Breite 210 mm, 
J Hohe 130 mm, der Rollendurchmesser betragt dabei etwa 
80 mm. Um die Umladung eines 20' Containers Oder ei- 
nes 6 Meter langen Wechselbehalters sicher durchzufuh- 
ren, soil man vier PLAH Umlademodule parallel einset- 
zen. Ein PLAH Umlademodul ist fur Belastungen bis iiber 
10 Tonnen ausgelegt, deswegen die Vielzahl der Rollen- 
achsen (auf der Zeichnung - 27 Achsen). Bel derTragober- 
flache des PLAH Umlademoduls aus unserem Beispiel 
von 5250 cm^ geniigt zum Anheben einer Last von uber 
10 Tonnen ein Uberdruck von 2 bar. Die Druckluft kann 
uber einen elastischen Schlauch oder aus einer kompak- 
ten Druckluftflasche, welche am Ende des PLAH Umlade- 
moduls installierbar ist, ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf prinzipieli neue Umlade- 
module mit pneumaiischer Lasianhebung, aus welchen sich 
beliebig groBe und leisiungsfahige Sysieme zum Umladen 5 
von Standard-Conlaincm, Wcchsclbchaltcm und Wcchscl- 
aufbauten zusammensetzen lassen. Nachstehend im Text 
werden die Umlademodule mil pneumatischer Lasianhe- 
bung gekiirzl PLAH Umlademodule bezcichnct. Die Umla- 
desysicme aus den erfindungsgemaBen PLAII Umlademo- lO 
dulen sind fur alle fur Lkw- und Bahnu-ansport zulSssigen 
Gewichle einselzbar. 

Bis jel/A war und isl der Uinschlag von ConLainem und 
anderen Wechselbehaliern mil Cjewichten von 2()-30 Ton- 
nen und mehr cine rechi schwierige, zeii- und kostenauf- is 
wendige Aufgabe. Standardlosungen fur diese Aufgabe im 
Guterverkehr zu Lande (Strafie und Schiene) sind z. 6. spe- 
zielle Containenerminals, spezielle Umschlagbahnhofe wie 
Munchen-Riem oder Ilambuig-Billwerder mit gewaltigen 
Portalkrancn und andcrcn Umladcanlagcn. Solche Urn- 20 
schlaganlagcn und Tcnninals konncn nur in groScrcn Indu- 
striezentren errichtet werden, denn die dafiir notwendigen 
Investitionen betragen mehreie MilLionen DM. Trotz der 
sehr hohen Kosten ist die Leistung von soichen Riesenania- 
gen nur begrenzi zufhedenstellend; z. B. kann ein modemer 25 
Portalkran pro Stunde im Schnitt 30 Ladeeinheiten (Contai- 
ner, Wechselb^aUer und Sattelautlieger) vom Lkw auf Gu- 
icrwaggons und umgckchn umsctzen. 

Hs wird intcnsiv daran gcarbcitct, den IJmschlag von 
Standard-Containem und anderen Wechselbehaliern efB- 30 
zienter zu meistem. Grunds^tzlich kann man zwei verschie- 
dene Richtungen unterscheiden, in welche die Verbesserun- 
gen fUhren: 

1. Weilere Verhesserungen der konvenlionellen Tech- 35 
niken und Anlagen, wie in den VerofTentlichungen: 
DE 30 20439 Al, DE 33 42 849 Al, 
DE4120922A1, DE41 20 923A1, 
DE42 33 007A1 , DE43ni46Al, 
DE43 11 147C2, DE 195 39 914 Al, 40 
DE 27 42 533 C2, DE 44 44 418 CI . Aber, es muB klar 
sein, daB auf dieseni Weg nur parlielle Verhesserungen 

/.u cr/iclcn sind. 

2. Versuche den IJmschlag von diesen schweren Slan- 
dard-Conlainern und Wechselbehaliern auf eine neue 45 
Art und Weise, ohne Krananiagen durchzufuhren. 

Die prinzipiellen Grundlagen der altemativen Organisa- 
tion des Umschlages von Containem und Wechselbehaliern 
sind cigcntlich schr klar und logisch. Ansiaii die Coniaincr/ 50 
Wcchsclbchallcr miticls Portalkrancn odcr andcrcn Vorrich- 
lungen hoch in die Luft zu heben und sie dann zum neuen 
Tragwagen oder anderen Abladesiellen in der Luft zu ira- 
gen, konnte der Umschlag mil wesenilich geringerem Zeii-, 
Miltel-) und Energieaufwand prakiisch auf einer Ebene, 55 
durch horizoniale Verschiebung der Last organisiert werden. 
Die Vorausscl/.ungcn dafur, bcidc WcchscIbchahcrLnigcr, 
z. B. Lkw und Eiscnbahntragwagcn soilcn ctwa horizontal- 
niveaugleich und moglichsi nah nebeneinander positioniert 
werden, sind leichi zu erfiillen. Dann geniigi logischerweise 60 
ein Anheben des Coniainers/Wechselbehaliers um wenige 
Zcntimeler und durch Verschiebung der Last horizontal um 
zirka drei Meier auf den daneben siehenden TVagwagen 
ware die Uniladung erledigl. 

Obwohl so logisch und scheinbar einfach hat sich dieses 65 
alternative Umschlag verfahren bis jeui als lechnisch sehr 
schwer realisierbar gezeigi. Aus den Paienloffenlegungs- 
schrifien sind einige konkrete Losungsvorschlage diesbe- 
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zuglich bekannt: DE 42 08 934 A L DE 43 01 01 9 C2, 
DE44 11 870 Al, DT 24 08 685, DE42 44 156 Al, 
DE38 33 942A1. Auch in der Zeitschrift Spekuoim der 
Wissenschaft vom September 1996, Seiie 100 wird iiber ein 
von der Rrma Adtranz Hennigsdorf eniwickehes Coniainer- 
Umschlagsystcm bcrichtcl. Abcr ein wirklich cflfizicntcs 
Umschlagsysiem wurde bis jetzi noch nichi gcfunden, ei- 
nige von den vorgeschlagcnen Losungen sind zu kompli- 
ziert, andere nur begrenzi anwendbar, manche auch lech- 
nisch nicht bis ins Detail durchdacht. Deswcgen hat sich das 
alternative Umschlagverfahren in der Praxis bis jeizl kaum 
durchgeselzt. Die vorliegende Erfmdung - die Untschlagsy- 
sleme aus PI.AH Umlademodulen losen das Problem der 
Be-, Um-) und Entladung mittels Anhebung der Last auf 
wenige Zeniimeter und anschlieBend horizontaler Verschie- 
bung auf opdmale Weise. Ein PLAH Umlademodul ist eine 
Plaitform (1) auf Radem-Rolien (2). Die obere Decke (5) 
dieser Plattform ist pneumatisch anhebbar. Um die Contai- 
ner/WechselbehaUer aus den Verriegelungsvorrichtungen 
der Tragwagen zu losen und sic dann reibungslos wahrcnd 
des Umladcvorgangs hori/onial zu u*ansponicrcn. genugl 
eine Anhebung um 60-80 Millimeter. Die Lange des PLAH 
Umlademoduls ist durch die Breite der Standard-Container, 
der Wechselbeh^ter, auch durch die Breite der Lkw und der 
Bahn tragwagen definiert, sie mufi bei etwa 2500 mm liegen. 
Um die Veranderungen in den Konstrukiionen der Bahnu^g- 
wagen, der Lkw, der Verladerampen moglichsi gering zu 
halten, sollen die Breite und bcsondcrs die Hohe der PT AH 
Umlademodulen an dcm tochnisch machbarcn Minimum 
orientiert werden. Als realistische Beispiele babe ich die 
Breite von 210 mm und die H&he von 130 mm gewahlt, der 
Durchmesso* der Rader/Roilen (2) betragt dabei 80 mm. 
Um die Umladung eines 20' Containers oder eines Uber 6 
Meter langen Wechselbeh^iers stabii und sicher durchzu- 
fuhren, soli man vier PLAH Umlademodule parallel einsei- 
zen. Da die Gesamtlast bis 40 Tonnen schwer sein darf, re- 
sultiert daraus, daB ein einzelnes PLAH Umlademodul fur 
Belastungen bis uber 10 Tonnen ausgelegt werden soli. Des- 
wegen die Vielzahl der Rollenachsen, auf den Zeichnungen 
Seite 1 ist ein PLAH Umlademodul mit 27 Achsen (als Bei- 
spiel) dargestellt. Auch bei dieser Achsen vielzahl muB jede 
ein/elne Achse fiir irnmer noch hohe maximale Belasiung 
von 380 bis 400 kg sicher sein, deswcgen sollen die Rollcn 
(2) auch moglichsi breit sein. Die Tragoberflache des PLAH 
Umlademoduls beu-agt in unserem Beispiel zirka 5250 cm", 
das heiBl, um eine Lasi von uber 10 Tonnen anzuheben wird 
ein Uberdruck von 2 bar geniigen. Fur das Aufblasen eines 
PLAII Umlademoduls werden etwa 80-85 Liter Druckluft 
gebrauchl. Diese Druckluft kann uber einen elastischen 
Schlauch (3) /ugcfuhrt werden. Eine wciicrc Moglichkcii 
ware cine kompaklc Druckluftflaschc dirckt am Endc das 
PLAH Umlademoduls zu install ieren. 

Auf den Zeichnungen Seite 1 isl ein kompleites PLAH 
Umlademodul imMaSsiab 1 : 10 dargestellt. Fig. 1 Sciien- 
ansicht: die Plattform (1) des PLAH Umlademoduls isl nicht 
angehoben. Fig. 2 Seitenansicht: die Plattform (1) des 
PLAH Umlademoduls isl um ca. 70 mm angehoben. An der 
Hintcrsciic des PLAH Umlademoduls sind ein clasiischcr 
Schlauch (3) fur Drucklufizufuhr insiallien und das Stahl- 
seil (4) befestigl. Die preiswerte Varianie des PLAH Umla- 
demoduls kann mittels eines extemen Moiors angcirieben 
werden, die Zugkraft des Moiors konnle dabei z. B. iiber ein 
Siahlseil an das PLAH Umlademodul geleitet werden. Mil 
Hilfe des Slahlseiles kanft das PLAH Umlademcxlul unler 
den ('ontainerAVechselbehalier gerolli, und dann, nach An- 
hebung der Plattform (1) mil der Last an die erforderliche 
S telle hiniibeigezogen werden. Die exieme Aniriebsmoto- 
ren, welche das Stahlseil Ziehen und die PLAH Umlademo- 
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dule ohne und mil der Last in Bewegung bringen, konnen 
am Bahnlragwagen, an der Verladerampe oder am Lkw in- 
sialiiert werden. Eine weiiere Moglichkeil ware die PLAH 
Umlademodule miiiels hydraulischer Druckzylindcr vor- 
wans und riickwans zu bewegen, diese Antriebsvariante ist 5 
vor allcm fur die auf Vcrladcrampcn zu inslallicrcndcn 
PLAH Umlademodule gecignei. Als eine andere, etwas 
teuercre Varianie konnen PLAH Umlademodule mil in eini- 
gen RoUenachsen/RolIen inlcgrierten Klekiromoioren ge- 
baul werden. Die ElckLromoioren konnten uber ein flexibles lo 
Kabel problemlos an die Stromquelle des Bahntragwagens/ 
Lkw oder der Verladerampe angeschlossen werden. 

Fig. 3 und 4 zeigen das PLAH Umlademodul in der Sichi 
von vome, dabei zeigl die Fig. 3 das PLAH Umlademodul 
mil der nicht angehobenen Plaitform und die Fig. 4 mil der 15 
angehobenen Pialiform. 

Auf den Zeichnungen Seiie 2 sind einige Deiails des 
PLAH Umlademoduls im MaBsiab 1 : 4 dargesielll. Fig. 5 
zeigl cinen kurzen Abschnitt des PLAH Umlademoduls auf 
dcin nur 3 Achscn /.u schcn sind. Dabci sind folgcndc Dc- 20 
tails /.u schcn: die Obcrdockc der Plauform (5), die Mclall- 
segmente des Unieigehauses der Plaitform (6), die Achse 
(7), die Kugellager (8), der innere Metalireifen (10), der au- 
Bere Oummireifen (9). Da die Oberdecke der Plattform (5) 
ghnlich wie Autoreifen aufgebaut wird, das Unteigehause 25 
der Plattform (6) aus einzelnen Segmenten besieht und das 
Innere der Plattform ein elastischer Schlauch (elastische 
Schlauchc) bildcL, isl das PI AH Umlademodul nach ohcn- 
untcn und nach rcchts-links in cincm gcringcn Grad (ctwa 
5- 10**) biegsam. Die.Fig. 6 und 7 zeigen zwei Querschnitte 30 
des PLAH Umlademoduls; auf Fig. 6 ist die Plattform nicht 
angehoben und auf Fig. 7 angehoben. Demenisprechend ist 
der aufblasbare Schlauch (11) auf der Fig. 6 nicht aufgebla- 
sen und auf Fig. 7 aufgeblasen. Auf diesen Zeichnungen ist 
ein Monokarnmersyslem dargestellt - die Varianie mit ei- 35 
nem Schlauch. In der Praxis wird es sicher auch das Multi- 
kammersystem geben, mit mehreren parallel angeordneten 
Schlauchen im Plattforminneren. 

Um die erfindungsgemaBen PLAH Umlademodule fur 
den Contaier/Wechselbehalterumschlag einsetzen zu kon- 40 
nen werden auch einige Veranderungen in der Konstruktion 
der Bahnlragwagen, der T-kw und der Verladerampen unum- 
ganglich scin. In alien Transportiragcm, auch in den Verla- 
derampen mlissen kanalfdrmige Schienen (14) zum Einfah- 
ren der PLAH Umlademodule unter die Container, Wechsel- 45 
behalter, Wechselaufbauten vorhanden sein. Diese kanalfor- 
migen Schienen sind auf Zeichnungen Seiie 3, Fig. 8 und 9 
im MaBstab 1 : 100 dargestellt. Als Beispiel werden diese 
Schienen auf Bahnlragwagen (Fig. 8) und auf Lkw (Fig. 9) 
in der Mine jcdcs 1 ,5 Meter Ahschnillcs der Tragflachc vor- 50 
gcschcn. Ausgchcnd von der Hohc und Brcitc des PLAH 
Umlademoduls sollen diese kanalformigen Schienen (14) 
etwa 145 mm tief und 290 300 mm breii sein. Die Anzahl 
und die Positionierung (auch die genauen MaBe, denn die 
obengenannten Zahlen sind nur Beispiele) der kanalformi- 55 
gen Schienen fur einzelne Bahnu^gwagentypen, fur Lkw, 
fiir Vcrladcrampcn sind in allgcmcin gulligcn Standards von 
den Tcilnchmcm des CJiitcrvcrkchrs zu dcfinicrcn und dann 
fesizulegen. Die Absiande zwischen verschiedenen Trans- 
porttragem beim Wechselbehalierumschlag miissen eben- 60 
falls genau definien und in den Konsiruktionen der Bahn- 
u-agwagen, der Lkw, und der Verladerampen beriicksichtigl 
werden. Am einfachsien sind diese Absiande zwischen den 
Bahnlragwagen und der Verladerampe /.u definieren, auch 
zwischen den Bahnlragwagen auf benachbarien (51eisen. 65 
Diese Absiande sollen miiiels der Endklappen (18) der ka- 
nalformigen Schienen (14) iiberbruckl werden. Die End- 
klappen (18) sind auf Fig. 10 hochgeklappt /geschlossen 
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und auf Fig. 1 1 henintergeklappt/geoffnet im MaBstab 1:10 
dargestellt. 

Im Gegensatz zum Zug kann man fur Lkw nicht davon 
ausgehen, daB sie immer in einem auf Zentimeier genauen 
Abstand von der Verladerampe oder von dem Bahnu^gwa- 
gcn zum Auf- oder Eniladcn aufgcsiclli werden. Fiir die 
PLAH Umlademodule isl dies auch nichl unbedingl noiwcn- 
dig, Lucken bis 1 0, sogar 20 Zentimeier konnen problemlos 
uberbriicki werden. 

Auf den Zeichnungen Seiie 4 werden Moment auf nahmen 
des Umladeprozesses miiiels PLAII Umlademodulen (19) 
im MaBsiab 1 : 50 dargesielll. Auf der Fig. 12 wird ein Con- 
tainer (15) von dem BahnUagwagen (13) auf die Verlader- 
ampe (20) umgeladen. Der (Container ist schon angehoben 
und wird mittels PLAH Umlademodule (19) auf die Verla- 
derampe (20) transportieit. Die kanalformigen Schienen des 
Bahntragwagens und der Verladerampe (14) bilden mit 
Ililfe der Endklappen (18) eine Itickenlose Bahn fiir die Rol- 
len des PLAII Unilademoduls. 

Fig. 13 zeigl cinen Moment der Umladung cincs Contai- 
ners (15) vom Bahnlragwagen (13) auf cinen Lkw (17). Wic 
zu sehen ist, gibt es zwischen den kanalformigen Schienen 
(14) des Bahntragwagens (13) und des Lkw (17), verlangert 
von beiden Seiten durch die Endklappen (17) eine kleine 
Lucke. Diese Liicke (1 bis 2 RoUenachscn breit) kann von 
den PLAH Umlademodulen (19) problemlos iiberquen wer- 
den. 

Die Qucrlagc der ContaincrAVechsclbehalLcr kann mittels 
der PLAH Umlademodule auf den Millimeter genau bc- 
stimmt werden. Um auch die Langslage der Container/ 
Wechselbehalter in begrenztem MaBe konigimn zu konnen 
(soweit es die Breite der kanalformigen Schienen erlaubt), 
sollen einige vordere und hintere RoUenachsen des PLAII 
Umlademoduls mittels eingebauter Miniaturelektromotoren 
steuerbar sein. 

Die Umladesysteme aus PLAH Umlademodulen entspre- 
chen optimal den Erfordemissen des kombinierten Verkehrs 
fiir den Gutertransport. Die Um-, Be-, oder Entladung eines 
Lkw oder eines Bahntragwagens aber auch eines ganzen Zu- 
ges mit 20-30 Tragwagen kann binnen einer bis zwei Minu- 
ten erledigt werden. Dabei wird auch das groBte Umladesy- 
stem, welches fiir das gleich/eilige Umladen eines Zuges 
mit 20-30 Tragwagen erfordcrlich ist, um ein Viclfachcs 
weniger kosten als ein einziger konventioneller C^ontainer- 
umladekran. Grob geschatzt kann man davon ausgehen, daB 
das neue Umladesystem auf Basis der PLAH Umlademo- 
dule den UmschlagprozeB der Container und Wechselbehal- 
ter hundertmal preiswerter und zehnmal schneller machen 
wird. AuBerdem sind es ganz kompakte und leichte Module. 
Trii Gcgcnsalz /.u den hcutigcn ricsigcn Anlagcn, fiir wclchc 
nur in groBcrcn Industriczcnircn die noiwcndigcn Millio- 
neninvestitionen aufgebrachl werden, konnen die PLAH 
Umlademodule prakiisch uberall eingeselzt werden. 

Paienianspriiche 

1. Bin System /.um Umladen von Siandard-Contai- 
ncrn» Wcchsclbchallcm und Wcchsclaufbauicn im (ju- 
terverkehr zu Lande, insbesondere im kombinierten 
Ladungsverkehr, beslehend aus Umlademodulen mil 
pneumaiischer Lastanhebung, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Umlademodule exu-em niedrige Plaiiform- 
wagen (Hohe unter 20 Zentimeier in nichl angehobe- 
nem Zusland) mil pneuinaiisch anhebbaren Plaufomi- 
oberdecken sind und daB das Platlformwageninnere ei- 
nen (Monokarnmersyslem) oder mehrere (Multikam- 
mersysiem) aufblasbare Schlauche beinhaliei, durch 
Aufblasen des Schlauches (der Schlauche) die Ober- 
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decke der Platiform um mindesiens 60 80 mm angeho- 
ben wird. Die Druckluflzufuhr zum Anheben der Ober- 
decke des Plattformwagens kann iiber einen elastischen 
Schlauch oder aus einer an der Hinterseite des Umlade- 
moduls zu instailierenden kompakten Druckluftflasche s 
crfolgcn. 

2. £in Sysiem zum Umladen von Standard-Coniai- 
nem, Wechsclbehaltem und Wechselaufbauten im Oil- 
lerverkehr zu Lande, insbesondere im kombinienen 
Ladungsverkchr, bcstehcnd aus Umiademodulen mil lO 
pneumatischer Laslanhebung, gemaB Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Lange der Umladenio- 
dule in elwa der Breite der Standard-Container, der 
Wechselbehalter, auch der Lkw und der Bahntragwa- 
gen entspricht, und die Belastung eines einzelnen Mo- is 
duls bis uber 10 Tonnen betragen darf. Diese Belastung 
wird auf mdglichst viele Rader^/RoUenachsen, (bis 30 
und mehr Achsen) verteilt. 

3. Bin System zum Umladen von Standard-Contai- 
ncm, Wechsclbehaltem und Wechselaufbauten im Gu- 20 
lerverkehr y.u I^ndc, inshcsondcrc im kombinicrten 
Ladungsvericehr, bestehend aus Umiademodulen mit 
pneumatischer Lastanhebung, gemafi Anspruchen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Oberdecke des 
Plattformwagens des Umlademoduls den Autoreifen 25 
Mhnlich gebaut und das Untergehause der Plattformwa- 
gen als einzelne Metallsegmente fur jede Achse gestal- 
let isu wodurch das Umlademodul gcring nach obcn- 
unicn und nach rcchts-Unks bicgsam isL 

4. Ein System zum Umladen von Standard-Con tai- 30 
nem, Wechselbehaltem und Wechselaufbauten im Gii- 
terverkehr zu Lande, insbesondere im kombinicrten 
Ladungsverkehr, bestehend aus Umiademodulen mil 
pneumatischer Lastanhebung, gemaB Anspruchen 1, 2 
und 3, dadurch gekenn/eichneL, daB die Umlademo- 35 
dule vorwarts und ruckwarts bewegbar/rollbar sind, der 
Anuieb dabei sowohl intern (direkt in die Rollen-/Rol- 
lenachsen eingebauie Miniaturelektromoioren) als 
auch extern (auf dem Bahntragwagen, Lkw oder auf 
der Verladerampe installierte Moioren/Antriebe, je 40 
nachdem, wo die Umlademodule eingesetzt werden) 
angeordnel werden kann 

5. Hin System /.urn Umladen von Slandard-Contai- 
nem, Wechselbehaltem und Wechselaufbauten im Cju- 
lerverkehr zu Lande, insbesondere im kombinienen 45 
Ladungsverkehr, bestehend aus Umiademodulen mit 
pneumatischer Lastanhebung, gemaB Anspruchen 1, 2, 

3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Umlademo- 
dule nicht nur vorwarts und riickwarls rollbar sind, son- 
dcm minds in cinigc Vordcr-, und Hinicrachscn eingc- 50 
bauic Stcucrungsclcklromotorcn bci dem Vorwarts- 
Riickwaris-Rollen ihre Position in begrenztem MaBe 
auch nach rechts-links andem konnen. 

6. Ein Sysiem zum Umladen von Siandard-Contai- 
nem, Wechselbehaliera und Wechselaufbauten im Gii- 55 
lerverkehr zu Lande, insbesondere im kombinienen 
Ladungsverkehr, bcsichend aus Umiademodulen mil 
pneumatischer Lastanhebung, gemaB Anspruchen 1, 2, 

3, 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB zum Einfahren 
der Umlademodule mit pneumatischer Lastanhebung 60 
unier die Container, Wechselbehalter und Wechselauf- 
bauten kanalformige Schienen in den Tragflachen der 
BahnU-agwagen, der Lkw und der Verladerampen ein- 
gerichlel werden. Diese kanalfonnige Schienen sind 
mit Endklappen versehen zwecks Uberforiickung der 65 
Abstande zwischen vcrschiedenen Transporttragem 
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wahrend des Umladevoigangs. 
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